Zavérecné shrnuti dopadu projektu LIFE for Insects na poskytovani
Ekosystémovych sluzeb

Ulelem této zpravy je vyjadieni zmén v poskytovani zvolenych ekosystémovych (ES) sluZeb,
které zapri€inila krajinotvorna opatfeni projektu LIFE for Insects LIFE16 NAT/CZ/000731,
realizovana v Beskydech a Bilych Karpatech (na ¢eské a slovenské strané). Podkladova data
vyuZita v této zpravé byla nashromazdéna v prubéhu celé realizace proejktu na vSech jeho
lokalitach.

Sledovanymi ES sluzbami byly produkce potravin, regulace klimatu — sekvestrace uhliku, a
produkce paliva a energetické Stépky. Hlavnim nastrojem pro zvolené metody a kalkulace
téchto ti'i ES sluzeb byla metodika TESSA (Peh et al. 2017). Jako ¢tvrtou ES sluzbou byla
sledovana rekreace, ktera byla vyhodnocena na zakladé vystupu aktivity D.2 — Zhodnoceni
dopadu projektu na socio-ekonomické aspekty.

1) Ekosystémova sluzba regulace klimatu

Krajinotvorna opatfeni provadéna v tomto projektu byla ve vétsin€ zalozena na vyiezech naletovych
dfevin na ptivodnich trvale travnich porostech. Jedna se o riznou hustotu a stafi naletti s prechodem
do zapojeného lesa. S cilem obnovit piivodni louky, pastviny a dfive rovnéz bézné svétlé lesy
dochazelo k prosvétlovani ¢i uplnému ¢isténi zamétenych ploch s naslednym kosenim ¢&i pastou
hospodaiskymi zvitaty. Zaméfili jsme se na ekosystémovou sluzbu SEKVESTRACE UHLIKU,
kterou sledujeme celkové mnozstvi ulozeného uhliku - ZASOBU - v naletovych dievinach a
vV biomase ur¢ené ke spaseni zvifaty ¢i ke koseni. PribéZnou eliminaci nadzemni biomasy
sledujeme mnozstvi uvolnéného uhliku - TOK.

SEKVESTRACE UHLIKU - ZASOBA

Zasoby uhliku jsme pocitali zvlast pro lokality s néaletovymi dievinami a zvlast pro lokality
neobhospodafovanych travnich porostu.

Odhad zasob uhliku pro lokality s naletovymi difevinami

Protoze jsme neméli k dispozici namétena slozitéjsi terénni data, vyuzili jsme postupy a doporucéeni
metodiky TESSA (Peh et al. 2017) a jejich odkazii a ptiloh. Celkové zasoby uhliku (tC) se skladaji
z uhliku uloZeného v nadzemni biomase (tC AGB), podzemni biomase (tC BGB), mrtvém dievé a
hrabance (tC DOM), a v pudé (tC SOC).

tCareviny (t/uhliku) = tC AGB + tC BGB + tC DOM + tC SOC

tC AGB = AGB x plocha x konverzni faktor (kde AGB je hmotnost susiny nadzemni biomasy)
tC BGB =tAGB x R x konverzni faktor (tAGB = AGB x plocha)
tC SOC= SOCrer x plocha



Vstupni data a veli¢iny

plocha vytezt - 359,0143 ha

AGB - 48 tun susiny/ha (dle TESSA Climate Method 2)

podil uhliku v biomase - konverzni faktor = 0,5 (dle [IPCC 2006)
R (faktor poméru BGB ku AGB) = 0,46 (dle IPCC 2006)
zasoba pudniho uhliku (referencni tidaj) SOCrer = 95 tun C/ha

Vypoéty

tC AGB =48 x 359,0143 x 0,5 = 8 616,343 tun uhliku

tC BGB =17 232,6864 x 0,46 x 0,5 = 3 963,518 tun uhliku

tC DOM = 0 (odhady zasob uhliku v hrabance a mrtvém drevé nejsou pro mladé porosty,
resp.kroviny k dispozici, proto je tC DOM dle IPCC 2006 a TESSA Climate Method 6 ve
vypoctu prirazena nula)

tC SOC =95 x 359,0143 = 34 106,359 tun uhliku
tCareviny = 8 616,343 + 3 963,518 + 0 + 34 106,359 = 46 686, 220 tun uhliku

Odhad zasob uhliku pro lokality s travnimi porosty

Op¢ét jsme neméli k dispozici naméfena terénni data, a proto znovu vyuzijeme postupy a doporuceni
metodiky TESSA (Peh et al. 2017) a jejich odkazi a ptiloh. Celkové zasoby uhliku (tC) se skladaji
z uhliku ulozeného v nadzemni biomase (tC AGB), podzemni biomase (tC BGB), opadu a statin¢
(tC DOM) a v pidé (tC SOC).

tCtravy (t/uhliku) = tC AGB + tC BGB + tC DOM + tC SOC

tC AGB = AGB x plocha x konverzni faktor (AGB viz vyse)
tC BGB = tAGB x R x konverzni faktor (t4GB viz vyse)
tC SOC= SOCkrer X FLu X Fumc X Fix plocha

Vstupni data a veliciny

plocha travnich porostii - 471,58 ha

AGB - 2,3 tun susiny/ha (dle TESSA Climate Method 2)

podil uhliku v biomase - konverzni faktor = 0,47 (dle IPCC 2006)

R (faktor pomeru BGB ku AGB) = 4,0 (dle IPCC 2006)

zasoba pudniho uhliku (referencni uidaj) SOCrer = 95 tun C/ha

faktor zmény zasob podle systému vyuziti izemi FLy =1 (dle IPCC 2006)
faktor zmény zasob podle managementu izemi Fmc = 0,95 (dle IPCC 2006)
faktor zmény zasob podle vstupt organickych latek Fy= 1(dle IPCC 2006)

Vypoéty

tC AGB =2,3x471,58 x 0,47 = 509,778 tun uhliku
tC BGB =1 084,634 x 4,0 x 0,47 = 2 039,112 tun uhliku



tC DOM (v souladu s IPCC 2006 predpokladame, Ze v opadu a stariné neexistuji Zadné vyznamné
zasoby uhliku a proto je ve vypoctu tC DOM prirazena nula)
tC SOC=95x1x0,95x1x471,58 =42 560,095 tun uhliku

tCuravy = 509,778 + 2 039,112 + 0 + 42 560,095 = 45 108,985 tun uhliku

SEKVESTRACE UHLIKU - TOK

Ztratu objemu uhliku ulozeného do biomasy vlivem jejiho odstraiiovani (vyiez naletovych dievin,
koseni, pastva) jsme pocitali opét oddélené pro lokality s vyfezy a travni porosty. Pfipocteme jesté
uhlik vypoustény do atmosféry v podobé metanu, ktery produkuji pasouci se zvitata.

Sekvestrace uhliku — tok pro lokality s naletovymi di‘evinami

Vyfezem naletu doslo k odstranéni nadzemni biomasy. Celkova zasoba uhliku (tCgieviny) tedy
poklesla o objem uhliku vazaného v nadzemni biomase (tC AGB), tj. 0 8 616,343 tun. Tato ztrata se
nam projevila ¢asteéné jako zisk u ekosystémové sluzby produkce paliva a energetické $tépky.
Soucasti projektu byla také vysadba dievin. Diky nové vysazenym dfevinam bude postupné
dochézet k narastu této sluzby regulace klimatu.

Sekvestrace uhliku — tok pro lokality s travnimi porosty

Pti seci 1 pastvé dochazi opét k odstranéni nadzemni biomasy. Jeji objem jsme spocitali pi1 vypoctu
celkové zasoby uhliku. Po seci a pastvé poklesly tedy zasoby uhliku o 509,778 tun. Tento pokles je
ovSem relativni, protoZe nadzemni biomasa trav kazdoro€né znovu nartista. Navic se ztrata uhliku v

biomase projevi ziskem u ekosystémové sluzby produkce potravin.

Uvoliiovani metanu

Pasouci se zvifata produkuji jako vedlejsi produkt svého traveni metan (CHa), ktery nasledné ptisobi
jako sklenikovy plyn, tj. plisobi dal$i pokles sluzby regulace klimatu. Pokles této sluzby
kvantifikujeme pomoci metodiky TESSA, Climate Method 11 podle vzorce:

emise metanu (t/rok) = emisni faktor pro paseny druh zvirat (kg CHy/kus/rok) x pocet pasenych
virat/1000

Vstupni data a veli¢iny

Emisni faktor

Emsini faktor je specificky pro druh pasouciho se zvifete. Pro tento vypocet jsme zvolili za pasouci
se zvife ovci. Podle metodiky TESSA je emisni faktor pro ovci 8 kg metanu na jedno zvife za rok
(TESSA Climate Method 11 a IPCC 2006). JelikoZ je emisni faktor uvadén jako hmotnost metanu
na jedno zvife za rok a v kapitole ,,Produkce potravin“ (nize) jsme objasnili, Ze pastevni sezéna je
zhruba ptl roku, pouzijeme polovi¢ni hodnotu uvadéného emisniho faktoru, tedy 4 kg CHa4 na zvite
a rok.



Pocet pasenych zvirat

Pocet aktudlné se pasoucich zvifat nezname a ten se muze v kazdé sezéné lisit. Budeme proto
vychazet z potencialu lokalit tj. odhadu poctu zvitat, které¢ 1ze diky novym pastvindm chovat. Tento
udaj uz jsme ziskali pfi vypoctu v kapitole ,,Produkce potravin“ (dle Hakova 2004) a ¢ini 1 549
ovci.

Vypocet
emise metanu = 4 x 1 549/1000 = 6,196 tun CHaza rok

Metodika TESSA uvadi pfevodni faktor mezi hmotnosti metanu CH4 a hmotnosti uhliku v poméru 1
t CHs / rok = 0,75 t C /rok. Pokles sluzby sekvestrace uhliku vlivem vypous$téni metanu je tedy
4,647 tun uhliku za rok.

Vystup: Spolu s vyfFezem dievin a uvoliiovanim uhliku vlivem odstrafovani biomasy pri
pastvé a koseni Cinil pokles sluzby sekvestrace uhliku vlivem realizace projektu 9 130,768 tun
(8 616,343 + 509,778 + 4,647).

2) Ekosystémova sluzba produkce potravin

Cast projektovych lokalit tvofi plochy opusténych travnich porostil, jez nebyly pied zadatkem
projektu dlouhodobé obhospodatovany a nemély tedy pro produkci potravin ptinos. Jednim z cild
projektu byla i obnova luk a pastvin. Vysledkem této obnovy je nyni i vétsi potencial lokalit pro
zeméd€lské vyuziti. Pfi vyhodnoceni této sluzby jsme vychazeli z rozlohy lokalit, které je nyni
mozno diky projektu nové kosit a past, a tim poskytovat moznost chovat hospodarska zvitata.

Potencial lokalit poskytovat sluzbu — tj. odhad poctu zvifat, které lze diky novym pastvindm ¢i

loukam chovat jsme odvodili z doporucené intenzity pastvy pro biotopy soustavy Natura 2000
(Héakova 2004) podle vzorce:

plocha pastvin [ha]x vynos suché fytomasy z pastviny [%]

pocCet zvirat, které Ize past=— — P . p
délka pastevni sezény[dny]x Ziva hmotnost paseného zvifete[kg]x0,04

Souvisejici sluzbu, produkci sena zjistime pak vyndsobenim produkce fytomasy plochou
obnovenych luk.

Vstupni data

Plocha pastvin a luk
471,58 ha (304,21 pastva + 167,37 sec)



Vynos suché fytomasy

Pouzijeme hodnotu 2 200 kg/ha. Je primérem hodnot zvetejnénych v ¢lanku Mladek et al. (2011).
Autofi Clanku provedli Setfeni na nckolika lokalitdich v Bilych Karpatech ve tfech odlisnych
porostech svazi Bromion erecti, Cynosurion cristati a Violion caninae.

Délka pastevni sezony, doba ustajeni

V praxi byva nejcastéji vyuzivana rotacni pastva. Pastevni sezona v Bilych Karpatech trva zhruba
od poloviny az konce dubna do poloviny az konce fijna. Délka pastevni sezény je tedy prumérné
180 dni. V navaznosti na to doba ustijeni a krmeni senem trva od poloviny/konce fijna do
poloviny/konce dubna, je tedy také zhruba 180 dni.

Ziva hmotnost paseného zvifete, spotieba sena

Vyuzili jsme udaj z publikace Hakova et al (2004), jako pasené zviie jsme vybrali ovci, primérnou
hmotnost ovce jsme pak zvolili 60 kg. Primérnou spotieba sena na jednu ovci a den pak pocitali 2
kg.

Vypocty

304,21 x 2200 669262
= = 1549
180 % 60 X 0,04 432

pocetpasenychovel =

produkcesena = 167,37ha % 2200:—i = 368214kg

Vystup: Diky obnové pastvin je nové moZno na projektovych lokalitach past 1 549 ovci. Nové
obnovené louky daji pies 368 tun sena, coZ je krmeni pro 1 022 ovci v dobé ustajeni.

Produkce ovoce

Jeste je tfeba zminit jeden pfinos v ramci ekosystémové sluzby produkce potravin, 1 kdyz se jednalo
VvV ramci projektu jen o okrajovou zaleZitost. Slovensky partner projektu v rdmci zmény intenzivné
vyuzivanych travnich porosti na jejich extenzivni obhospodafovani, vysadil pomémné velké
mnozstvi stroml a ketli. Velkou ¢ést této vysadby tvotily i stromy a kete ovocné. I kdyz vysadba
probéhla ve form¢ linii a rozptylené vysadby a jeji primarni Gcel byl roz¢lenéni a diverzifikace
velkych travnatych ploch, v budoucnu tato vysadba pfinese neopominutelné ekosystémové sluzby,
véetné¢ produkce potravin. K ofekdvanym ES patfi napf. zvySeni biologické rozmanitosti a
ekologické stability izemi, obnoveni tradi¢niho krajinného razu, ,,on farm* konzervace genetickych
zdroji (byly vysazeny staré a krajové odrady), opylovaci sluzba, sekvestrace uhliku. Vyhodnoceni
téchto ES by bylo velmi obtizné, kvantifikovat budeme proto jen potencialni produkci ovoce.

Vstupni tdaje

Pocty vysazenych ovocnych stromi a ketil

jabloni 751 ks, hruSen 379 ks, slivon 193 ks, kdoule 20 ks, moruse 16 ks, miSpule 40 ks, oskeruse 12
ks, diin 85 ks (mén¢ tradi¢ni druhy vysazenych keti - bezy, hlohy a jefaby nebyly do vypocti
zahrnuty)



Primérné vynosy

Stanoveni primérnych vynosii bylo pomérné obtizné, jednalo se, jak jiz bylo uvedeno vyse, o
liniovou a rozptylenou vysadbu starych a krajovych odrid, a to na vysSich kmennych tvarech.
Podnozi byly vesmés podnoze semenné. Pro takovy typ vysadby se nedaji pouzit dostupné udaje o
hektarovych vynosech modernich, intenzivné péstovanych odrid. Vychazeli jsme proto jednak z
udaji starsi pomologické literatury, jednak z expertnich odhadi oslovenych odborniki — pomologii.
Uvedené vynosy neposkytuji ovocné stromy po celou dobu svého Zivota. Stromy vysazené na
semennych podnozich jsou dlouhoveéké a do plodnosti vstupuji mnohem pozdéji nez v soucasnosti
péstované intenzivni odriidy na podnozich vegetativnich. Obdobi plné plodnosti, pro ktera uvadime
pramérné vynosy, jsou u jabloné zhruba od 20 do 45 let, pro hrusné od 20 do 70 let a pro slivoné od
12 do 40 let jejich véku.

pramérny vynos ovoce na jeden strom v plné plodnosti
jabloni 200 kg, hrusen 150 kg, slivon 80 kg, kdoule 50 kg, moruse 100 kg, mispule 25 kg, oskeruse
500 kg, din 30 kg

Vypocty

produkce jablek (t) =751 x 0,2 =150,2

produkce hrusni (t) =379 x 0,15 = 56,85

produkce Svestek (t) = 193 x 0,080 = 15,44

produkce ostatniho ovoce (kg) = (20 x 50) + (16 x 100) + (40 x 25) + (12 x 500) + 85 x 30) = 12
150

Vystup: Vysazené ovocné stromy a kere skytaji ve své plné plodnosti potenciial kaZdoro¢ni
sklizné ovoce ve vysi 234,64 tun.

3) Ekosystémova sluzba produkce paliva a energetické stépky

Cast biomasy z vyfezanych ploch néletu byla zhodnocena ve formé palivového dieva a energetické
Stépky.

Vystup: Celkem bylo ziskano 3 652,5 prostorovych metri (prm) palivového dieva a 25 164,5

vvvvv

dieva a 7 190 tun Stépky.

K mnozZstvi palivového dieva by bylo mozZno jeste teoreticky také pticist 51,5 m3 dieva, které bylo
ulozeno na nékterych plochéach v hranich pro saproxylicky hmyz.



4) Ekosystémova sluzba rekreace

Ze zahrnutych dat do socio-ekonomické studie, kterd byla predmétem projektové aktivity D.2 -
Zhodnoceni dopadu projektu na socio-ekonomické aspekty, byly vyhodnoceny nasledujici dopady
realizace projektu:

® Zvyseni navstévnosti nekterych lokalit, pfedevsim mistnimi, ale téz turisty.

® Posileni lokalnich vazeb obyvatel regionu, rozvoj spoluprace mezi stakeholdery
(MS Tourism, Krajsky ufad Moravskoslezského kraje).

Infrastruktura:
® Dalsi profesionalizace informacniho turistického centra CHKO Beskydy (Dolni Lomna).

® Vytvofeni a umisténi expozice Krasa motylich kiidel v URSUS zazitkovém centru a
informacniho centra CHKO Beskydy v Dolni Lomné.

Zavér

Diky obnové luk a pastvin doSlo ke zvySeni potenciilu ekosystémové sluzby produkce
potravin. Vlastnikim ¢i najemcim pozemka projektovych ploch plynul pi#inos v podobé
jednorazového vynosu palivového di‘eva ¢i §tépky. Podle predpokladu doslo k poklesu sluzby
regulace klimatu. To vSak nelze vnimat jako $kodu zpusobenou projektem. Z literatury i
zkuSenosti vime, Ze mezi ekosystémovymi sluzbami dochazi k trade-off (vyméné ,,néco za
néco“). Vyuziti Zadné lokality nelze optimalizovat na poskytovani vSech ekosystémovych
sluZeb, naopak casto, kdyZ poskytovani jedné sluzby vzrusta, poskytovani jinych sluzeb klesa.
Typicky tento vztah neprimé uméry panuje mezi sluzbami produkénimi a regula¢nimi. Navic
v pripadé tohoto projektu jde predevSim o obnovu biotopi, které slouzily piivodné jako
pastviny nebo louky, tj. ploch uréenych piivodné pravé k produkci potravin. Predpokladame
navic, Ze pokles sluzby regulace klimatu je vynahrazovian zvySenim biologické hodnoty
(biodiverzity) projektovych lokalit, coZ je hlavnim projektovym zamérem. Biodiverzita pritom
neni sama o sobé bohuzZel chapana jako ekosystémova sluzba. V oblasti turismu zaméreného
regionu doSlo ke zvySeni navstévnosti nékterych lokalit, posileni vazeb mezi mistnimi
obyvateli, a k podpofe ¢innosti informa¢niho centra CHKO Beskydy.



Literatura

EGGLESTON, H.S. et at (eds.) (2006) IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
Volume 4, Agriculture, Forestry and Other Land Use. Japan: IGES, IPCC Task Force for National
Greenhouse Gas Inventories. Dostupné Z: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html

HAKOVA, A., A. KLAUDISOVA, J. SADLO (2004) Zdisady péce o nelesni biotopy v rdmci
soustavy Natura 2000. MZP: Planeta.

MLADEK, J et al. (2011) Community Seasonal Development Enables Late Defoliation Without
Loss of Forage Quality in Semi-natural Grasslands. Folia Geobot (2011) 46:17-34.

PEH, K. S.-H., BALMFORD, A. P, BRADBURY, R. B., BROWN, C., BUTCHART, S. H. M,,
HUGHES, F. M. R.,, MACDONALD, M. A, STATTERSFIELD, A. J.,, THOMAS, D. H. L.,
TREVELYAN, R. J.,, WALPOLE, M.,& MERRIMAN, J. C. (2017) Toolkit for Ecosystem Service
Site-based Assessment (TESSA). Version 2.0 Cambridge, UK. Dostupné také z: http://tessa.tools/

VAVRA M. (1961) Kniha o ovocném stromu. SZN

VECER, A. (1930) Vynosné ovocnictvi. Miloticky hospodai


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
http://tessa.tools/

